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Пояснительная записка 

 

Большое значение имеет для образовательных учреждений России участие в 

Общероссийской образовательной программе «Робототехника: инженерно-

технические кадры инновационной России». В настоящее время различные виды 

роботов находят всё большее применение в машиностроении, медицине, космиче-

ской промышленности и т.д. Наибольшее распространение получили промышлен-

ные роботы. 

Робототехника в образовательном учреждении приобретает все большую 

значимость и актуальность в настоящее время. Обучающиеся вовлечены в образова-

тельный процесс создания моделей - роботов, проектирования и программирования 

робототехнических устройств и ежегодно участвуют в робототехнических соревно-

ваниях, конкурсах, олимпиадах, конференциях. Образовательная робототехника - 

часть инженерно-технического образования. 

Сейчас необходимо активно начинать популяризацию профессии инженера, 

изобретателя, программиста, начиная со школы. Детям нужны образцы для подра-

жания в области инженерной деятельности. Робототехника развивает ребят в режи-

ме опережающего развития, опираясь на информатику, математику, технологию, 

физику, химию. Робототехника предполагает развитие учебно-познавательной ком-

петентности обучающихся. 

В основе содержания данной программы лежит концепция инженерного об-

разования на основе интеллектуальной и творческой деятельности, а также на со-

здание условий для развития личности ребенка, развитие мотивации личности к по-

знанию и творчеству, обеспечение эмоционального благополучия ребенка, приоб-

щение обучающихся к общечеловеческим ценностям и знаниям, интеллектуальное и 

духовное развитие личности ребенка. 

Образовательная программа внеурочной деятельности «Робототехника» 

направлена на поддержку среды для детского научно-технического творчества и 

обеспечение возможности самореализации обучающихся. 

Базовой составляющей любой инженерной деятельности является проектно -

конструкторская деятельность. Конструирование представляет собой процесс разра-

ботки конструкции системы (продукта деятельности) с использованием определен-

ным образом связанных стандартных и изобретенных элементов. Проектирование в 

отличие от конструирования связано с научно-техническими расчетами на чертеже 

основных параметров будущей технической системы, её предварительным исследо-

ванием. Продукт проектировочной деятельности выражается в особой знаковой 

форме: текст, чертеж, график, расчет, модель на компьютере, техническое описание 

изделия  

      

 Цель программы: Создание условий для личностного развития обучающихся че-

рез научно-техническое творчество. 

 Задачи: 

✓ Познакомить с практическим освоением технологий проектирования, моде-

лирования и изготовления простейших технических моделей. 

✓ Развивать творческие способности и логическое мышление. 

✓ Выявлять  и развивать природные задатки и способности детей, помогающие 

достичь успеха в техническом творчестве. 

 

Общая характеристика программы «Робототехника». 

Для реализации программы используются образовательные конструкторы 

фирмы Lego, конструктор LEGO MINDSTORMS Education EV3. Он представляет 



собой набор конструктивных деталей, позволяющих собрать многочисленные вари-

анты  механизмов, набор датчиков, двигатели и микрокомпьютер EV3, который 

управляет всей построенной конструкцией. C конструктором LEGO MINDSTORMS 

Education EV3 идет необходимое программное обеспечение. 

Использование конструктора позволяет создать уникальную образователь-

ную среду, которая способствует развитию инженерного, конструкторского мышле-

ния. В процессе работы с LEGO EV3 ученики приобретают опыт решения как типо-

вых, так и нешаблонных задач по конструированию, программированию, сбору дан-

ных. Кроме того, работа в команде способствует формированию умения взаимодей-

ствовать с соучениками, формулировать, анализировать, критически оценивать, от-

стаивать свои идеи. 

LEGO EV3 обеспечивает простоту при сборке начальных моделей, что позво-

ляет получить результат в пределах одного или пары занятий. И при этом возмож-

ности в изменении моделей и программ – очень широкие, и такой подход позволяет 

учащимся усложнять модель и программу, проявлять самостоятельность в изучении 

темы. Методическая основа курса – деятельностный подход, т.е. организация мак-

симально продуктивной творческой деятельности детей, начиная с первого класса. 

Образовательная система предлагает такие методики и такие решения, которые по-

могают становиться творчески мыслящими, обучают работе в команде. Эта система 

предлагает детям проблемы, дает в руки инструменты, позволяющие им найти своё 

собственное решение. Благодаря этому учащиеся испытывают удовольствие под-

линного достижения. 

В процессе решения практических задач и поиска оптимальных решений 

школьники осваивают понятия баланса конструкции, ее оптимальной формы, проч-

ности, устойчивости, жесткости и подвижности, а также передачи движения внутри 

конструкции. Изучая простые механизмы, дети развивают элементарное конструк-

торское мышление, фантазию. 

Обучающая среда позволяет учащимся использовать и развивать навыки кон-

кретного познания, строить новые знания на привычном фундаменте. В то же время 

новым для учащихся является работа над проектами. Происходит активная работа 

по обучению ребят анализу собранного материала и аргументации в правильности 

выбора данного материала. В ходе занятий повышается коммуникативная актив-

ность каждого ребенка, происходит развитие его творческих способностей. Повы-

шается мотивация к учению. Занятия помогают  в усвоении математических и логи-

ческих задач, связанных с объемом и площадью, а так же в усвоении других матема-

тических знаний, так как для создания проектов требуется провести простейшие 

расчеты и сделать чертежи. У учащихся, занимающихся конструированием, улуч-

шается память, появляются положительные сдвиги в улучшении почерка (так как 

работа с мелкими деталями конструктора положительно влияет на мелкую мотори-

ку), речь становится более логической. 

    Также данная программа даст возможность школьникам закрепить и применить 

на практике полученные знания по таким дисциплинам, как математика, технология, 

физика, информатика. На занятиях по техническому творчеству учащиеся соприка-

саются со смежными образовательными областями. За счет использования запаса 

технических понятий и специальных терминов расширяются коммуникативные 

функции языка, углубляются возможности лингвистического развития обучающего-

ся. 

Подведение итогов работы проходит в форме общественной презентации 

(выставка, состязание, конкурс, конференция и т.д.). 

 

 



Программа  внеурочной деятельности рассчитана на 34 часа. 

 

Используемые технологии: 

• уровневая дифференциация;  

• проблемное обучение;  

• моделирующая деятельность; 

• поисковая деятельность; 

• информационно-коммуникационные технологии;  

• здоровьесберегающие технологии. 

 

Методы обучения 

• Познавательный (восприятие, осмысление и запоминание учащимися нового 

материала с привлечением наблюдения готовых примеров, моделирования, 

изучения иллюстраций, восприятия, анализа и обобщения материалов); 

• Метод проектов (при усвоении и творческом применении навыков и умений 

в процессе разработки собственных моделей) 

• Контрольный метод (при выявлении качества усвоения знаний, навыков и 

умений и их коррекция в процессе выполнения практических заданий) 

• Групповая работа (используется при совместной сборке моделей, а также при 

разработке проектов). 

Формы контроля 

• Практические занятия. 

• Презентации. 

• Творческие проекты 

При организации практических занятий и творческих проектов формируются 

малые группы, состоящие из 2-3 учащихся. Для каждой группы выделяется отдель-

ное рабочее место, состоящее из компьютера и конструктора. 

Преобладающей формой текущего контроля выступает проверка работоспособ-

ности робота: 

1. выяснение технической задачи, 

2. определение путей решения технической задачи 

 

Примерные темы проектов: 

 

1. Спроектируйте и постройте автономного робота, который движется по правиль-

ному многоугольнику и измеряет расстояние и скорость. 

3. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте робота, который может двигать-

ся вверх по как можно более крутому уклону. 

4. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте робота, который может передви-

гаться по траектории, которая образует повторяемую геометрическую фигуру 

(например: треугольник или квадрат). 

5. Спроектируйте и постройте робота, который реагирует на окружающую обста-

новку. Запрограммируйте его для использования датчиков цвета, касания, и уль-

тразвукового датчика для восприятия различных данных. 

6. Создание авторских инструкций . 

 

 

Презентация группового проекта 

 



Процесс выполнения итоговой работы завершается процедурой презентации дей-

ствующего робота. 

Презентация сопровождается демонстрацией действующей модели робота и пред-

ставляет собой устное сообщение (на 5-7 мин.), включающее в себя следующую 

информацию: 

1. тема и обоснование актуальности проекта; 

2. цель и задачи проектирования; 

3. этапы и краткая характеристика проектной деятельности на каждом из эта-

пов. 

Оценивание выпускной работы осуществляется по результатам презентации ро-

бота на основе определенных критериев. 

 

I. Планируемые результаты  освоения обучающимися программы внеурочной 

деятельности  «Робототехника». 

Формируемые УУД. 

Личностными результатами изучения курса   является формирование следую-

щих умений:  

• критическое отношение к информации и избирательность её восприятия; 

• осмысление мотивов своих действий при выполнении заданий; 

• развитие любознательности, сообразительности при выполнении разнообраз-

ных заданий проблемного и эвристического характера; 

• развитие внимательности, настойчивости, целеустремленности, умения пре-

одолевать трудности – качеств весьма важных в практической деятельности 

любого человека; 

• развитие самостоятельности суждений, независимости и нестандартности 

мышления; 

• воспитание чувства справедливости, ответственности; 

• начало профессионального самоопределения, ознакомление с миром профес-

сий, связанных с робототехникой. 

Метапредметными результатами изучения курса   являются формирование 

следующих универсальных учебных действий (УУД).  

Регулятивные УУД: 

• принимать и сохранять учебную задачу; 

• планировать последовательность шагов алгоритма для достижения цели; 

• формировать умения ставить цель – создание творческой работы, планиро-

вать достижение этой цели; 

• осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату; 

• адекватно воспринимать оценку учителя; 

• различать способ и результат действия; 

• вносить коррективы в действия в случае расхождения результата решения за-

дачи на основе ее оценки и учета характера сделанных ошибок; 

• в сотрудничестве с учителем ставить новые учебные задачи; 

• проявлять познавательную инициативу в учебном сотрудничестве; 

• осваивать способы решения проблем творческого характера в жизненных си-

туациях; 

• оценивать получающийся творческий продукт и соотносить его с изначаль-

ным замыслом, выполнять по необходимости коррекции либо продукта, либо 

замысла. 



Познавательные УУД: 

• осуществлять поиск информации в индивидуальных информационных архи-

вах учащегося, информационной среде образовательного учреждения, в фе-

деральных хранилищах информационных образовательных ресурсов; 

• использовать средства информационных и коммуникационных технологий 

для решения коммуникативных, познавательных и  творческих задач; 

• ориентироваться на разнообразие способов решения задач; 

• осуществлять анализ объектов с выделением существенных и несуществен-

ных признаков; 

• проводить сравнение, классификацию по заданным критериям; 

• строить логические рассуждения в форме связи простых суждений об объек-

те; 

• устанавливать аналогии, причинно-следственные связи; 

• моделировать, преобразовывать объект из чувственной формы в модель, где 

выделены существенные характеристики объекта (пространственно-

графическая или знаково-символическая); 

• синтезировать, составлять целое из частей, в том числе самостоятельное до-

страивание с восполнением недостающих компонентов; 

• выбирать основания и критерии для сравнения, классификации объектов; 

Коммуникативные УУД: 

• аргументировать свою точку зрения на выбор оснований и критериев при вы-

делении признаков, сравнении и классификации объектов; 

• выслушивать собеседника и вести диалог; 

• признавать возможность существования различных точек зрения и права 

каждого иметь свою; 

• планировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками — опреде-

лять цели, функций участников, способов взаимодействия; 

• осуществлять постановку вопросов — инициативное сотрудничество в поис-

ке и сборе информации; 

• разрешать конфликты – выявление, идентификация проблемы, поиск и оцен-

ка альтернативных способов разрешения конфликта, принятие решения и его 

реализация; 

• уметь с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответ-

ствии с задачами и условиями коммуникации; 

• владеть монологической и диалогической формами речи. 

 

 

 

II. Содержание курса внеурочной деятельности « Робототехника ». 

 

1. Введение в робототехнику (2 ч) 

 

Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека. Основные 

направления применения роботов. Искусственный интеллект. Правила работы с 

конструктором LEGO 

Управление роботами. Методы общения с роботом. Состав конструктора 

LEGO MINDSTORMS EV3. Визуальные языки программирования. Их основное 

назначение и возможности. Команды управления роботами. Среда программирова-

ния модуля, основные блоки. 



 

2. Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS EV3 EDU. (4 ч) 

 

Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. 

Правила обращения с роботами. Основные механические детали конструктора. 

Их название и назначение. 

Модуль EV3. Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор состоя-

ния, порты. Установка батарей, способы экономии энергии. Включение модуля EV3. 

Запись программы и запуск ее на выполнение. Сервомоторы EV3, сравнение мото-

ров. Мощность и точность мотора. Механика механизмов и машин. Виды соедине-

ний и передач и их свойства. 

Сборка роботов. Сборка модели робота по инструкции. Программирование 

движения вперед по прямой траектории. Расчет числа оборотов колеса для про-

хождения заданного расстояния. 

 

3. Датчики LEGO MINDSTORMS EV3 EDU и их параметры. (6ч) 

 

Датчики. Датчик касания. Устройство датчика. Практикум. Решение задач на 

движение с использованием датчика касания. 

Датчик цвета, режимы работы датчика. Решение задач на движение с исполь-

зованием датчика цвета. 

Ультразвуковой датчик. Решение задач на движение с использованием дат-

чика расстояния. 

Гироскопический датчик. Инфракрасный датчик, режим приближения, ре-

жим маяка.Подключение датчиков и моторов. 

Интерфейс  модуля  EV3.  Приложения  модуля.  Представление  порта. 

Управление мотором. 

Практическая работа по теме «Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS». 

 

4. Основы программирования и компьютерной логики (9ч) 

 

Среда программирования модуля. Создание программы. Удаление блоков. 

Выполнение программы. Сохранение и открытие программы. 

Счетчик касаний. Ветвление по датчикам. Методы принятия решений робо-

том. Модели поведения при разнообразных ситуациях. 

Программное обеспечение EV3. Среда LABVIEW. Основное окно. Свойства 

и структура проекта. Решение задач на движение вдоль сторон квадрата. Использо-

вание циклов при решении задач на движение. 

Программные блоки и палитры программирования. Страница аппаратных 

средств. Редактор контента. Инструменты. Устранение неполадок. Перезапуск мо-

дуля. 

Решение задач на движение по кривой. Независимое управление моторами. 

Поворот на заданное число градусов. Расчет угла поворота. 

Использование нижнего датчика освещенности. Решение задач на движение с 

остановкой на черной линии. Решение задач на движение вдоль линии. Калибровка 

датчика освещенности. 

Программирование модулей. Решение задач на прохождение по полю из кле-

ток. Соревнование роботов на тестовом поле. 

 

5. Практикум по сборке роботизированных систем (8 ч) 

 



Измерение освещенности. Определение цветов. Распознавание цветов. 

Использование конструктора Lego в качестве цифровой лаборатории. 

Измерение расстояний до объектов. Сканирование местности. 

Сила. Плечо силы. Подъемный кран. Счетчик оборотов. Скорость вращения 

сервомотора. Мощность. Управление роботом с помощью внешних воздействий. 

Реакция робота на звук, цвет, касание. Таймер. 

Движение по замкнутой траектории. Решение задач на криволинейное движение. 

Конструирование моделей роботов для решения задач с использованием нескольких 

разных видов датчиков. Решение задач на выход из лабиринта. 

Ограниченное движение. 

Практическая работа по теме «Виды движений роботов» 

 

6. Творческие проектные работы и соревнования (5 ч) 

 

Правила соревнований. Работа над проектами «Движение по заданной траек-

тории», соревнование роботов на тестовом поле. 

Конструирование собственной модели робота. Программирование и испытание 

собственной модели робота. Подведение итогов работы учащихся. Подготовка до-

кладов, презентаций, стендовых материалов для итоговой конференции. 

 

 

Учебно-тематический план 

 

№ Наименование разделов и тем Всего 

часов 

1 Введение в робототехнику 2 

2 Знакомство  с   роботами LEGO MIND-

STORMS EV3 EDU. 

4 

3 Датчики LEGO и их параметры. 6 

4 Основы  программирования  и компью-

терной логики 

9 

5 Практикум  по  сборке роботизированных 

систем 

8 

6 Творческие  проектные  работы и сорев-

нования 

5 

ВСЕГО 34 

 

 

Завершение создания моделей роботов для итоговой выставки. Участие в 

выставке «Политехническое образование для всех», проведение мастер-классов для 

образовательных учреждений района. 

 

 

 

 

Приложение 
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